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CZESC OPISOWA:

2.1 Podstawa opracowania projektu

Zlecenie zamawiajacego — DZP Sp. z o. o.

warunki budowy sieci: B/25/057454 oraz warunki przytaczenia do sieci: P/25/056782, P/25/056785, P/25/056804, P/25/056805
z dnia 21.07.2025r — wydane przez Energa-Operator SA Oddziale w Koszalinie

uzgodnienia robocze w ENERGA — OPERATOR SA Oddziale w Koszalinie,

uzgodnienia branzowe,

uzgodnienia z wlascicielami gruntéw,

mapa sytuacyjna i pomiary w terenie,

obowiazujace normy i przepisy, standardy Energa-Operator S.A.

rozwigzania ZPUE S.A. Wloszczowa

2.2 Zakres opracowania
Linia kablowa 15 [kV] - BUDOWA
kabel XRUHAKXS1 3x 1x70/25mm2 12/20kV [m] 2x 40

Stacja transformatorowa 15/0,4 [kV/kV] - BUDOWA
Stacja kontenerowa dwutransformatorowa MRw-bpp 20-2x630-4 TPM LLWW [szt.] 1

Linia kablowa 0,4 [kKV] - BUDOWA

Kabel NA2XY (YAKXS) 4x240mm? [m] 869
Kabel NA2XY (YAKXS) 4x120mm? [m] 222
Kabel NA2XY (YAKXS) 4x70mm? [m] 1502
Szafka kablowa 0,4kV — KRSN-00/3R-NH2/2R-NHO0/F [szt.] 8
Szafka kablowo-pomiarowa 0,4kV — 1 uklad pomiarowy — P1-Rs/LZV/F [szt.] 1
Szafka kablowo-pomiarowa 0,4kV — 2 uktady pomiarowe — P2-Rs/LZV/F [szt.] 22
Szatka kablowo-pomiarowa 0,4kV — 3 uktady pomiarowe — P3-Rs/LZV/LZR/F [szt.] 32
Szafka kablowo-pomiarowa 0,4kV — 4 uktady pomiarowe — P2-Rs/LZV/LZR/F+P2/F [szt.] 4

Niniejsze opracowanie obejmuje:

¢ Budowe dwéch odcinkéw linii kablowej SN kablem XRUHAKXS1 3x1x70/25mm? — wcinka w projektowany wg odrebnego
opracowania kabel SN relacji od stanowiska stupowego nr 1 do projektowanego stanowiska stupowego nr 5 - linia SN nr 155
[Odgalezienie nr 01700-155-03]

e Budowg stacji transformatorowej kontenerowej Sn/nn

e Budoweg linii kablowych 0,4kV oraz przylaczy kablowych 0,4kV

2.3 Opis stanu istniejacego
Dziatka nr 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, obr¢b geodezyjny Stupsk [4] nie posiada zasilania w energi¢ elektryczna.
Wrhasciciel dziatki 48/11 — DZP Sp. z o. o. — planuje wybudowa¢ na tym terenie osiedle mieszkaniowe — budynki w zabudowie

szeregowej. W Energa-Operator SA okreslono warunki budowy sieci: B/25/057454 oraz warunki przytaczenia do sieci: P/25/056782,
P/25/056785, P/25/056804, P/25/056805.

2.4 Opis stanu projektowanego

Zgodnie z w/w warunkami budowy sieci, warunkami przylaczeniowymi wydanymi przez ENERGA — OPERATOR SA Oddziat
w Koszalinie oraz poczynionymi uzgodnieniami, zaprojektowano budowg linii kablowej SN, kontenerowej stacji transformatorowej
SN/nn oraz linii kablowych nn dla zasilania planowanego osiedla mieszkaniowego.

2.4.1 Budowa linii kablowej SN
Niniejszy projekt przewiduje budowg¢ dwdch odcinkéw linii kablowej 15kV kablem XRUHAKXS1 3x1x70/25mm2

12/20kV o Iacznej dlugosci 2x 40m — Lc=80m — wykonanie wcinki w projektowany wg odrgbnego opracowania kabel SN od
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istniejacego stanowiska stupowego nr 1 do projektowanego stanowiska stupowego nr 5 i wprowadzenie do rozdzielnicy SN
projektowane;j stacji transformatorowej SN/nn - zgodnie z planem zagospodarowania terenu w skali 1:500 (rys. PT_01) i schematem
zasilania (rys. PT_02).

Kable uktada¢ na glebokosci 0,9m na podsypce z piasku o grubosci 10cm, przykry¢ taka sama warstwa piasku i gruntu
rodzimego oraz folia z tworzywa sztucznego koloru czerwonego. Dodatkowo kabel nalezy uktadaé w rurach ochronnych
DVR/HDPE @160mm.

2.4.2 Budowa stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV

Zgodnie z warunkami budowy sieci wydanymi przez Energa-Operator SA projektuje si¢ posadowienie kontenerowej stacji
15/0,4kV/kV z mozliwoscia zabudowy dwdch transformatoréw o mocy do 630kVA. Zasilanie nowoprojektowanej stacji po stronie
15kV nalezy zrealizowa¢ linia kablowa SN wg pkt. 2.4.1. Ze stacji zostang wyprowadzone nowe obwody 0,4kV w celu zasilenia
osiedla budynkéw mieszkalnych na dziatce nr 48/11.

Zastosowanie stacji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kVz dwoma transformatorami o mocy do
630kVA. Obudowa stacji jest ztozona z elementéw zelbetowych.Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x630-4, jest przystosowana do wspotpracy z sieciag kablowa lub
kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz sieciag kablowa niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczna
odbiorcéw uzytecznos$ci publicznej i przemystowych, a w szczeg6lno$ci do zasilania:

e  osiedli mieszkaniowych w miastach,

e parkdéw i terendw rekreacyjnych,

e osiedli podmiejskich i wsi,

e placow budéw,

e zaktadow przemystowych i warsztatéw rzemies$lniczych.

Oznaczenie stacji
Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:
MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewngtrznym korytarzem obstugi;

bpp- betonowa ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;

20 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napigcie pracy;

2x — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca ilo$¢ transformatoréw;

630— liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalna moc transformatoréw w kVA;
4 - Liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng ilo$¢ pdl rozdzielnicy SN;
Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego z rysunkiem. W wykopie nalezy utozy¢
uziom otokowy i podlaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podlaczone do stacji. Bednarkg uziemiajaca usytuowaé w
odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu).
Grubo$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy
przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a jako$¢
przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji. Na $ciany misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza
warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby tasma uszczelniajaca nie naktadata si¢ na siebie, (aby nie byta utozona
podwdijnie). Podczas uktadania taSmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciagaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.
Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawic¢ brylg gtéwna stacji, a nastgpnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujacego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwaé¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni
pionowych. Zachowaé szczegdlng ostrozno§¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zaggszczanie mechaniczne moze
spowodowa¢ uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach gérniczych i po gérniczych zaleca si¢
po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke¢ projektowa, z wymagana dokumentacja
geologiczno — inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Budowa stacji
Stacja jest modulowg prefabrykowana konstrukcja sktadajaca si¢ z nastgpujacych elementéw:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorami transformatoréw,

ELKRA Krzysztof Krajewski, ul. Koszalinska 43, 76-100 Stawno




DOKUMENTACJA PROJEKTOWA:
Budowa linii kablowej 15kV, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV oraz linii kablowej 0,4kV
dla zasilania budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowej na dz. 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, gm. Miasto Stupsk
INWESTOR: ENERGA-OPERATOR S.A. ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk, Oddziat w Koszalinie ul. Morska 10, 75-950 Koszalin
ZAMAWIAJACY: DZP SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ul. Szkolna 1/1, 76-200 Stupsk
NR ZADANIA INWESTYCYJNEGO: OBI/81/2503331

e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach ptaski betonowy,

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica SN i nN oraz w komorze
transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wtaz do podziemnej czgéci stanowiacej jednoczesnie fundament i kanal kablowy. Pod
komorami transformatorowymi znajduja si¢ szczelne misy olejowe, ktdre stanowia wydzielone cze¢$ci fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe, uszczelnione wkladami produkcji Hauff Technik oraz
umieszczone w czg¢sci fundamentowe;.

Stacja posiada drzwi wejSciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komér transformatorowych. W drzwiach komoér
transformatorowych i korytarza obshugi znajduja si¢ otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chtodzenie
transformatora.

Obudowa stacji posiada w gérnej czeSci otwory wentylacyjne pokryte elementem szczelinowym w postaci tasmy ppoz.
PROMASEAL 2x2,5mm, ktdra pelni funkcj¢ ognioochronnego zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewng¢trzna powierzchnia $cian
pokryta jest tynkiem.Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sa z aluminium
lakierowanego proszkowo.

Dhugo$¢ [mm] 4760
Szeroko$¢ [mm] 3060
Wysoko$¢ [mm]:

- bez dachu (bryly gtéwnej) 2650
-z dachem (od powierzchni gruntu) 2880

Masa bez wyposazenia [kg]:

- fundamentu 11000

- bryly gléwnej z drzwiami i zaluzjami 21000

- dachu 5400
Powierzchnia zabudowy: 14,56 m?
Kubatura zabudowy: 37,14 m?

Dane technologiczne
. Oswietlenie — LED.
e  Wentylacja grawitacyjna.
. Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne umieszczone w drzwiach korytarza obstugi oraz komor transformatorowych.
e  Instalacja uziemiajgca.

Dane techniczno-materiatowe

. Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37,
—  trzy $ciany REI 120 grubosci 120 mm,
— jedna $ciana grubosci 120 mm,

e  Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci $cianki 120 mm, posiada dwie wydzielone komory:
—szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju z transformatora,
—przedziat kablowy z przepustami.

e dach ptaski betonowy,

. Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL,

e  Zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL

Klasyfikacja pozarowa obiektu

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2010 [2], materialy uzyte w konstrukcji stacji transformatorowej prefabrykowanej
powinny posiada¢ minimalny poziom odporno$ci na ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci
ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien, wedlug lokalnych przepiséw, co
jest przedmiotem miedzy wytworceg i uzytkownikiem.

ELKRA Krzysztof Krajewski, ul. Koszalinska 43, 76-100 Stawno




DOKUMENTACJA PROJEKTOWA:
Budowa linii kablowej 15kV, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV oraz linii kablowej 0,4kV
dla zasilania budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowej na dz. 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, gm. Miasto Stupsk
INWESTOR: ENERGA-OPERATOR S.A. ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk, Oddziat w Koszalinie ul. Morska 10, 75-950 Koszalin
ZAMAWIAJACY: DZP SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ul. Szkolna 1/1, 76-200 Stupsk
NR ZADANIA INWESTYCYJNEGO: OBI/81/2503331

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-4 gesto$¢ obciazenia ogniowego Qa wynosi:

- dla dwéch transformatoréw olejowych, kazdy o mocy 630kVA - 2360 MJ/m>.

- dla dwéch transformatoréw suchych, kazdy o mocy 630kVA <500 MJ/m?

Elementy stacji posiadaja klas¢ odporno$ci ogniowej odpowiednio do ich klasy odporno$ci pozarowej i nierozprzestrzeniaja ognia:
- trzy $ciany oraz dach o grubosci 120 mm — REI 120.

Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 2x630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 2x630 kVA
Napigcie znamionowe 25kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagly pél liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kKA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Obcigzalno$¢ na dziatanie tuku wewngtrznego (1 s) 16 KA 20 kA
Rodzaj dostepu B
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymatos¢ dachu na obciazenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 207

Stacja posiada: Certyfikat J.S. Hamilton Poland S.A. JSHP/72/CZ/2022

Wyposazenie stacji
Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/2x630-4 wyposazonej w:
e  rozdzielnicg SN typu TPM Air w uktadzie LLWW;
e rozdzielnicg nN typu RN-W wyposazong w roztaczniki bezpiecznikowe

Rozdzielnica $redniego napiecia - BEZ TELEMECHANIKI
W stacji zastosowano modutowa 4-polowa rozdzielnicg SN typu TPM Air uktad LLWW, produkcji ZPUE.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ - 1505 mm
- wysokos$¢ - 1400 mm

- glebokos¢ -  765+35 mm

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xXnRUHAKXS (1x70 mm?). W polu transformatorowym
zastosowano glowice kablowe typu K480TB produkcji Nexans. Do pdl liniowych nalezy stosowa¢ gltowice typu K480TB produkcji
Nexans.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM Air potwierdzone zostaty
Certyfikatem zgodnosci Nr DN/702-1/2025
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Rozdzielnica niskiego napiecia
W standardowym rozwiazaniu stacji zastosowano rozdzielnic¢ niskiego napigcia typu RN-W/NSL produkcji ZPUE S.A.
Wrtoszczowa.

Wymiary rozdzielnicy wynosza: sekcja (-1-) sekcja(-11-)

- szeroko$¢ - 1300 mm 1100 mm
- wysokos$¢ - 2125 mm 2125 mm
- glebokosc - 270 mm 270 mm

Sekcja I i sekcja II rozdzielnicy wyposazona jest w rozlacznik gtéwny izolacyjny 1250A, na odplywach w roztaczniki
bezpiecznikowe NH-2 400A — szt. 6 + 5 szt. rezerwy (niewyposazona). Jako sprzeglo zaprojektowano roztacznik listwowy 1000A.
Na rozdzielnicy nN (sekcja I) zamontowano tablice pétposredniego uktadu pomiaru energii.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(2xN2XH-O
1x240 mm?) + 2xN2XH-O 1x240 mm?. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-S
oraz TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 690 V

Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej 2500V

Prad znamionowy szyn zasilajacych i zbiorczych 1250 A

Prad znamionowy ciagty p6l odptywowych 630 A

Typ roztacznika bezpiecznikowego na odptywach ARS PRO 400A
Zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 16 kKA
Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 40 kA
Czgstotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Stopien ochrony 1P 4X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/78/CZ/2025

Komora transformatora

W stacji mozliwy jest montaz dwoch transformatoréw w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA.
Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem
poprzez zablokowanie kot blokadami. Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w razie wycieku, olej z
transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielona cze$¢ fundamentu (kablowni).

Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajaca
wewnatrz stacji sktada si¢ z czg$ci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gléwnej magistrali (Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania.) podtaczono:

— Rozdzielnicg SN w dwoéch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Rozdzielnicg nN w dwéch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

—  Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

— Bryta gtéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkag LgY 16 mm?,

—  Wiaz - linkg LgY 70 mm?;

- Zaluzje - linkg LgY 35 mm?.
Do giéwnej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego
doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora
nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.
Rozdzielnica nN posiada szyn¢ uziemiajaca PEN w postaci ptaskownika miedzianego P60x10. Po polaczeniu uziomu z instalacja
uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji
transformatorowe;j.
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Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bgdzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie jest wymagana ochrona przepigciowa
urzadzen elektroenergetycznych.

2.4.3 Budowa linii kablowych 0,4kV
W celu zasilenia budynkéw mieszkalnych oraz potrzeb administracyjnych na dziatce 48/11 w m. Stupsk przy ul. Owocowej gm.

Miasto Stupsk projektuje si¢ budowe linii kablowych 0,4kV wedhug tras pokazanych na zataczonym planie zagospodarowania terenu
w skali 1:500 (rys. nr PT_01) oraz o strukturze logicznej pokazanej na zalaczonych schematach zasilania dot. budowy linii gtéwnych
(rys. nr PT_03) oraz przytaczy kablowych 0,4kV w poszczegdlnych etapach realizacji (rys. PT_04, PT_05, PT_06, PT_07).

Projektowane linie kablowe gléwne nn — wykona¢ kablami YAKXS 4x240mm? - nalezy je wyprowadzi¢ z proj. stacji
transformatorowej 15/0,4kV/kV z pél nr ‘01’ — sekcja 1 oraz ‘01’ — sekcja 2 i wprowadzi¢ do projektowanych szafek KRSN-00 —
zgodnie ze schematem zasilania (rys. nr PT_03)

Projektowane przylacza kablowe do poszczegdlnych budynkéw mieszkalnych wykona¢ kablami YAKXS 4x120mm? , YAKXS
4x120mm? - nalezy je wyprowadzi¢ z proj. w/w szafek KRSN-00.

Odcinki kablowe projektowane do utozenia w ziemi nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7m na podsypce z piasku o grubosci 10cm,
przykry¢ taka sama warstwa piasku i gruntu rodzimego oraz folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, zgodnie z norma PN-
76/E-05125.

Dodatkowo:

e Kable YAKXS 4x240mm? nalezy uktada¢ w rurach ochronnych DVR #3160 oraz HDPE (#3160 — pod przysztymi nawierzchniami
utwardzonymi

¢ Kable YAKXS 4x120mm? , 4x70mm? nalezy uktada¢ w rurach ochronnych DVR @110 oraz HDPE @110 — pod przysztymi
nawierzchniami utwardzonymi

Niniejszy projekt przewiduje budowg szafek KRSN-00/3R-NH2/R-NHOO/F, P3-Rs/LZV/LZR/F, P2-Rs/LZV/LZR/F+P2/F P2-
Rs/LZV/F, P1-Rs/LZV/F wg standardéw ENERGA-OPERATOR S.A. Ustawienie ztacz przewidziano na dzialce nr 48/11 zgodnie z
zalaczonym projektem zagospodarowania terenu. Obudowa szafek wykonana jest z tworzywa termoutwardzalnego posiadajacego 11
klas¢ ochronnosci i stopien ochrony IP 44. Wszystkie zainstalowane elementy przedlicznikowe powinny by¢ przykryte ostona i
przystosowane do oplombowania. Szyn¢ PEN szafek kablowych KRSN-00 nalezy potaczy¢ z tasma stalowa ocynkowanag S/tZn
25x4mm ukladana we wspélnym wykopie z kablami YAKXS 4x240mm? — linii giéwnych nn. Projektowane ztacza KRSN-00
powinny posiada¢ uziemienie, ktérego warto$¢ rezystancji spetnia warunek Ru < 30[Q2]. W przypadku nie uzyskania wymaganej
wartosci rezystancji uziemienia zastosowa¢ dodatkowe sondy Galmar.

Projektowane szafki kablowo-pomiarowe 0,4kV nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia przedlicznikowe - ograniczniki mocy oraz
pozostate elementy i oznaczenia - zgodnie ze schematami elektrycznymi (rys. PT_04, PT_0S, PT_06, PT_07).

2.5 Uwagi koncowe

®  Przed rozpoczgciem rob6t nalezy powiadomi¢ wtadcicieli gruntéw zgodnie z zatagczonym wykazem i spetni¢ warunki narzucone
w uzgodnieniach, w szczegdlnosci:
o  Zarzad Infrastruktury Miejskiej — wg DECYZJA nr 283/2026 z dnia 23.03.2026r.

e Wszelkie prace obj¢te niniejszym opracowaniem powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami oraz przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia wykonawcze / §wiadectwa kwalifikacyjne, badz pod ich nadzorem

e Nalezy stosowa¢ materialy i aparaty posiadajace wymagane przepisami swiadectwa i certyfikaty dopuszczajace je do stosowania
w Polsce

e Zastosowane materialy musza spetnia¢ obowiazujace standardy techniczne Energa

® Przed rozpoczgciem robdt zapoznac si¢ z dokumentacja prawng oraz uzyskac niezbgdne pozwolenie na prowadzenie robot

e Usytuowanie urzadzen podziemnych, uzbrojenia terenu naniesiono zgodnie z inwentaryzacja geodezyjna

® Dokona¢ geodezyjnego wytyczenia oraz inwentaryzacji po wykonaniu rob6t — zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej

® Przy zblizeniu do urzadzen podziemnych roboty ziemne wykona¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci

e Kabel przed zasypaniem zgtosi¢ do RD w Stupsku w celu sprawdzenia poprawnosci jego utozenia

e Zastosowac tabliczki i opaski informacyjne zgodnie z uzgodnieniami RD w Stupsku

e Po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z zastosowaniem stabilizacji gruntu

® Wykona¢ pomiary pomontazowe: rezystancji izolacji proj. kabli, rezystancji uziemienia proj. stupéw SN - protokoty z pomiaréw
przekaza¢ wraz z dokumentacja powykonawcza.

e Po wykonaniu prac budowlanych zgtosi¢ je do odbioru technicznego w RD Stupsk
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2.6 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.6.1. SPRAWDZENIE DOBORU KABLA SN ZE WZGLEDU NA WARUNKI ZWARCIOWE

dobrano kabel:
3xXRUHAKXS1 1x70/25mm?212/20kV; Idd=260A

Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sek. zyt roboczych: IrtH1=6,6kKA*
Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sek. zyt powrotnych: lptH1=5,3kA*
* wg katalogu Telefonika — Kable i przewody elektroenergetyczne

Czas wylaczania zwarcia wielofazowego w GPZ SELUPSK HUBALCZYKOW - 1,5s — wg ENERGA
Przeliczone dopuszczalnych wartosci prgdéw zwarcia dla czasu trwania zwarcia =1,5s (wg catki Joule’a):

Dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego 1,5s zyt roboczych: Irth1,5=5,39kA
Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1,5s zyt powrotnych: leth1,5=4,33kA

GPZ 110/15 kV/kV - StUPSK GHUBALCZYKOW

Moc
Napiccie Prad Icf;znia Zwarciowa w Ic(z:azl:nia Impedancja Rezystancja Reaktancja
ple zwarcia wyiaczel na ylacze zastepcza zastepcza zastepcza
SN doziemnego zwarcia szynach zwarcia GPz GPZ GPZ
90 doziem nego Y wielofazowego
15kV
Un [kV] 11f[A] T1f [s] Sq [MVA] T3f [s] Zq Rq Xq
15 230 4 122 1,5 2,0287 0,2029 2,0185
SIEC SREDNIEGO NAPIECIA 15kV - LINIA NR 548
przekroj | diugos¢ | rezystancija reaktancja Rezystancja Reaktancja
I zyt odcinka | jednostkowa | jednostkowa odcinka odcinka
NR oD Do Rodzaj linii typ
Odcinka SN kabla/przewodu
s[mm? | L[m] RI [Q/km] XI [Q/km] R[Q] X [Q]
1 GPzZ mufa 15kV kablowa HAKnFtA 120 276 0,2451 0,0195 0,0676 0,0054
2 mufa 15kV mufa 15kV kablowa NA2XS(FL) 150 54 0,1961 0,0195 0,0106 0,0011
3 mufa 15kV mufa 15kV kablowa HAKnFtA 120 642 0,2451 0,0195 0,1574 0,0125
4 mufa 15kV mufa 15kV kablowa HAKnFtA 70 500 0,4202 0,0180 0,2101 0,0090
5 mufa 15kV T-1200 kablowa HAKnFtA 70 230 0,4202 0,0195 0,0966 0,0045
6 T-1200 mufa 15kV kablowa HAKnFtA 120 548 0,2451 0,0195 0,1343 0,0107
7 mufa 15kV mufa 15kV kablowa HAKnFtA 95 700 0,3096 0,0195 0,2167 0,0137
8 mufa 15kV o kablowa NA2XS(FL) 150 426 0,1961 0.0195 0,0835 0,0083
ZKSN
9 T564107 mufa 15kV kablowa NA2XS(FL) 150 326 0,1961 0,0195 0,0639 0,0064
10 mufa 15kV mufa 15kV kablowa YHAKXS 120 894 0,2451 0,0195 0,2191 0,0174
1 mufa 15kV T-0890 kablowa XRUHAKXS 120 657 0,2451 0,0195 0,1610 0,0128
12 T-0890 SEUP NR 9 kablowa XRUHAKXS 70 429 0,4202 0,0195 0,1803 0,0084
13 SEUP NR 9 SEUP NR 10 | napowietrzna AFL 50 47 0,5882 0,3600 0,0276 0,0169
14 SEUP NR 10 T-0948 kablowa HAKnFtA 120 80 0,2451 0,0180 0,0196 0,0014
15 T-0948 SEUP NR 11 kablowa HAKnFtA 120 197 0,2451 0,0180 0,0483 0,0035
16 SEUP NR 11 SEUP NR 1 napowietrzna AFL 70 15 0,4202 0,3600 0,0063 0,0054
suma: 1,7030 0,1374
| | Rm | xm
Suma GPZ + LINIA 155
1,9059 2,1559
| Impedancja wypadkowa uktadu ‘ 288
s

[Q]

Prad zwarcia 3-fazowego: Iz = \1/§1:gn = \}%21581;2 ~ 3,31kA
zZ )
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prad zwarciowy zastepczy cieplny: Iry = Vn+m X I,

n - dla zwar¢ odlegtych warto$¢ wspotczynnika n=1

d (1 ‘ﬂ) _36lms] (1 ‘%) 0,0024
= — X — T = X - ’ =~
=T ¢ 1500[ms] ¢ ’
gdzie:

L X X 2,16[0]
T - stata czasowa elektromagnetyczna obwodu: T=-=-= = = = 3,6[ms]

R WXR  2XWXfXR  2XWX50[Hz]x1,91[2]
Irp =+/140,0024 %X [, = 1 X ;5

Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy w zylach roboczych wystapi przy tréojfazowym
zwarciu symetrycznym i jest rowny I;;
prad zwarciowy zastepczy cieplny:: IR_TH_obl = 1;,¢’3 = 3,31[]04]

Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy w zylach powrotnych, w sieciach z punktem
zerowym izolowanym lub skompensowanym przez dtawik, wystapi przy dwufazowym zwarciu
z ziemiq i jest réwny I,

B x 1ty =2 x 3,31[kA] = 2,87[kA]

prad zwarciowy zastepczy cieplny:: IP_TH_gbl = I,L’z = 2,38[kA]

dla zyly roboczej: Ir TH dop(1.5is0=5,39[KA]> Ir TH obi=3,31[kA] - WARUNEK SPEENIONY
dla zyty powrotnej: Ir tH dop(1,5is)=4,33[KA]> Ir TH obi=2,87[kA] — WARUNEK SPEENIONY

Prad zwarcia 2-fazowego z ziemiq: [, =

2.6.2. POWIERZCHNIA ZAJECIA PASA DROGOWEGO:
¢ Droga publiczna — ul. Owocowa — ZIM SEUPSK

o Kabel w rurach 160mm o dlugoéci Im — 0,16m x 1m = 0,16m> = 1m?

2.6.3. DOBOR TRANSFORMATORA 15/0,4KV/KV

Moc szczytowa — obwod 01 :
Ps =78 x 12,5[kW] * kj;g + 12,5[kW] = 975[kW] = 0,11 + 12,5[kW] = 120[kW]
Moc szczytowa — obwod 11 :
Ps =76 x 12,5[kW] * kj;6 = 950[kW] * 0,11 = 105[kW/]
Psum~225kW

Prr = (PSUM)x1:3rezerwa ~ 293[kW]

_ Prg _ 293[kwW]

TR = Coste) — 09510 308[kVA]

DOBRANO TRANSFORMATOR O MOCY ZNAMIONOWE] Sn=400kVA

Druga komora transformatora — rezerwa
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2.6.4. REZYSTANCJA UZIEMIENIA STACJI TRANSFORMATOROWE]

Rezystancja uziemienia stacji nie powinna przekroczy¢ wartosci 5Q oraz obliczonej ze wzoru:

_s50[v] 50[V]
U70,2+Ic[A]  0,2%113,6[A]

~ 2,2[0]

2.6.5. DOBOR KABLI 0,4kV

Obliczenia dla linii kablowej 0,4kV YAKXS 4x240mm’
(obliczenia dla najbardziej obcigzonego odcinka)

Moc szczytowa: Pg = 78 x 12,5[kW] * kj78 + 12,5[kW] = 975[kW] * 0,11 + 12,5[kW] = 120[kW]

P . 120kw]
V3+xUpy*cos(@p)  V3+0,4[kV]*0,9 193[4]

Zabezpieczenie przeteieniowe obwodu:

Projektowane zabezpieczenie w stacji TR wktadki topikowe WT-2/gG 315A

Dobor przewodu zasilajgcego:

Dobrano kabel YAKXS 4x240mm? o obcigzalnosci dopuszczalnej dlugotrwale: I = 401[A]
Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym:

I5q = 401[A] > Iy = 315[A] > Iz = 193[A]

WARUNEK SPELNIONY

Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym:

1,45 * I;4 = 1,45 « 401[A] = 581,5[A] > I, = k, * Iy = 1,6 * 315[A] = 504[A]
WARUNEK SPELNIONY

Prgd szczytowy: Iz =

Obliczenia dla linii kablowej 0,4kV YAKXS 4x120mm’
(obliczenia dla najbardziej obcigzonego odcinka)

Moc szczytowa: Ps = 12 x 12,5[kW] * kj12 = 150[kW] % 0,337 = 51[kW]

_ Pk _ sikw]
T V3xUy*cos(@)  V3+0,4[kV]<0,9 82[A]

Zabezpieczenie przeteieniowe obwodu:

Projektowane zabezpieczenie w KRSN - wkiadki topikowe WT-1/gG 125A

Dobor przewodu zasilajgcego:

Dobrano kabel YAKXS 4x120mm? o obcigzalnosci dopuszczalnej dlugotrwale: I;; = 266[A]
Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym:

l4q = 266[A] > Iy = 125[A] > Iz = 82[A]

WARUNEK SPELNIONY

Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym:
1,45« I;4 = 1,45 * 266[A] = 385,7[A] > I, = k, * Iy = 1,6 * 125[A] = 200[A]
WARUNEK SPELNIONY

Prqd szczytowy: Iy

ELKRA Krzysztof Krajewski, ul. Koszalinska 43, 76-100 Stawno




DOKUMENTACJA PROJEKTOWA:
Budowa linii kablowej 15kV, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV oraz linii kablowej 0,4kV
dla zasilania budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowej na dz. 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, gm. Miasto Stupsk
INWESTOR: ENERGA-OPERATOR S.A. ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk, Oddziat w Koszalinie ul. Morska 10, 75-950 Koszalin
ZAMAWIAJACY: DZP SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ul. Szkolna 1/1, 76-200 Stupsk
NR ZADANIA INWESTYCYJNEGO: OBI/81/2503331

Obliczenia dla linii kablowej 0,4kV YAKXS 4x70mm’
(obliczenia dla najbardziej obcigzonego odcinka)

Moc szezytowa: Ps = 12 x 12,5[kW] * kj12 = 150[kW] % 0,337 = 51[kW]
Psxk _ sifkw]

V3+xUpy*cos(@p)  V3+0,4[kV]*0,9 82[A]

Zabezpieczenie przeteieniowe obwodu:

Projektowane zabezpieczenie w KRSN wktadki topikowe WT-00/gG 125A

Dobor przewodu zasilajgcego:

Dobrano kabel YAKXS 4x70mm? o obcigzalnosci dopuszczalnej dlugotrwale: I = 198[A]

Prgd szczytowy: Iz =

Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym:

I5q = 198[A] > Iy = 125[A] > Iz = 82[A]

WARUNEK SPELNIONY

Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym:
1,45 * I;4 = 1,45 %« 198[A] = 316,8[A] > I, = k, * Iy = 1,6 *« 125[A] = 200[A4]
WARUNEK SPELNIONY

OZNACZENIA:

P — szczytowa moc czynna obcigzenia kabla — zgodnie z warunkami przytaczenia[kW]

Iz — obliczeniowy prad szczytowy obciazenia kabla [A]

Un — napigcie migdzyfazowe [kV]

cos(¢) — wspétczynnik mocy [-]

k; — wspétczynnik jednoczesnosci [-]

In — prad znamionowy zabezpieczenia przet¢zeniowego[A]

Iaa — obciagzalno$¢ pradowa kabla dopuszczalna diugotrwale [A] (wg katalogu Telefonika wydanie 2009)
I, — warto$¢ pradu obcigzenia powodujaca zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie [A]

ks — wspoétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie [-]
(dla wktadki bezpiecznikowej gG - ko=1.6)

Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia:

Przy pomocy programu OBL wykonano obliczenia spadkéw napie¢ w projektowanym obwodzie.
Wyniki obliczen wskazuja iz w zadnym jego punkcie spadek napigcia nie przekroczy wartosci

dopuszczalne;.

ELKRA Krzysztof Krajewski, ul. Koszalinska 43, 76-100 Stawno
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Rnn PROJ. KRSN-00 (ETAP 4 - 1) PROJ. KRSN-00 (ETAP 3 - ) PROJ. KRSN-00 (ETAP 2 - 1) PROJ. KRSN-00 (ETAP 1 - 1) PROJ. 2xP3 S2-1
T561625 St.. ESTONSKA DUNSKA
B1:1_1 K1:1 ki< K1:2 ki< B1:3 1 K1:3 Ki:4 ki< B1:5 1 K1:5 ki<
%\ 0,62 0,6 3\%\ 0,66 0,7 3\%\ 0,72
i All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4XW
[242)2 Pi=250 k [242)2 Pi=250 k [242)2 Pi=200 k [242)2 Pi=125 k [122)2 Pi=75 k
157 0.4 KV [SPv=102,00W] WTNH 2 gG 110 m Ps=69,03 _KW 100 m Ps=69 kW_ WTNH 1 gG 80 m Ps=62 kW_ 95 m Ps=32,5 k_VV WTNH 1 gG 41 m Ps=41,03 _KW
’ ’ 315A 500V cos¢= 0,95 cos¢p= 0,95 | 200A 500V cos¢p= 0,95 cosp= 0,95 | 125A 500V cos¢= 0,95
400 kVA 5s [24,1W] U=400V U=400V 5s [16,2W] U=400V U=400V 5s [10,7W] U=400V
ETI POLAM UL=50V— UL =50 V— ETI POLAM UL=50V— UL =50 V— ETI POLAM UL=50V—
PROJ. KRSN-00 (ETAP 4 - 1I) PROJ. KRSN-00 (ETAP 3 - I) PROJ. KRSN-00 (ETAP 2 - I) PROJ. KRSN-00 (ETAP 1 - 1I) PROJ. 2xP3 S1-1
B2:1_1 K2:1 ki= K2:2 ki= B2:3_1 K2:3 K2:4 ki< B2:5 1 K2:5 ki=
\%\ 0,66 0,6 )\%\ 0,6€ 0,7 3\%\ 0,72
i All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4xﬂ All YAKXS 4XW
‘[242)2 Pi=300 k ‘[242)2 Pi=200 ‘[242)2 Pi=200 k ‘[242)2 Pi=125 k [122)2 Pi=75 k
WTNH 2 gG 115 m Ps=59,4 kW 105 m Ps=55,2 kW | WTNH 1 gG 62 m Ps=62 kW 120 m Ps=32,5 kW |WTNH 1 gG 45m Ps=41,03 kW
315A 500V cosp= 0,95 cosp= 0,95 | 200A 500V cosp= 0,95 cosp=0,95 | 125A 500V cosp= 0,95
5s [24,1W] U=400V U=400V 5s [16,2W] U=400V U=400V 5s [10,7W] U=400V
— ETI POLAM UL=50V— UL =50 V— ETI POLAM UL=50V— UL =50 V— ETI POLAM UL=50V—
PROJ. 2xP3 S2-2
K1:6
[Al] YAKXS 4x_.
1202 Pi=75 kW
63 m Ps=41,03 kW
cos¢p= 0,95
U=400V
UL=50V—
PROJ. 2xP3 S1-2
K2:6
[Al] YAKXS 4x_.
1202 Pi=75 kW
73 m Ps=41,03 kW
cosp= 0,95
U=400V
UL=50V—"

Wiersz 1 Kolumna 1
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Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs[Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*lasU  lzw[A]
K1:1 YAKXS 4x 2402 110,0 B1:1_1 WTNH 2 gG 315 A (ETI POLAM) 5,0 0,056 2357,8 132,94 532 230 TAK 4079,4
K1:2 YAKXS 4x 2402 100,0 B1:1_1 WTNH 2 gG 315 A (ETI POLAM) 5,0 0,093 23578 219,48 8,78 230 TAK 2470,8
K1:3 YAKXS 4x 2402 80,0 B1:3_1 WTNH 1 gG 200 A (ETI POLAM) 50 0,123 13983 171,47 6,86 230 TAK 18757
K1:4 YAKXS 4x 2402 95,0 B1:3_1 WTNH 1 gG 200 A (ETI POLAM) 5,0 0,158 13983 220,61 8,82 230 TAK 1457,9
K1:5 YAKXS 4x 1202 41,0 B1:5_1 WTNH 1 gG 125 A (ETI POLAM) 5,0 0,184 806,7 148,06 592 230 TAK 1253,2
K1:6 YAKXS 4x 1202 63,0 B1:5_1 WTNH 1 gG 125 A (ETI POLAM) 5,0 0,224 806,7 180,46 +7,22 230 TAK 1028,2
K2:1 YAKXS 4x 2402 115,0 B2:1_1 WTNH 2 gG 315 A (ETI POLAM) 5,0 0,058 2357,8 137,24 549 230 TAK 3951,6
K2:2 YAKXS 4x 2402 105,0 B2:1_1 WTNH 2 gG 315 A (ETI POLAM) 5,0 0,097 23578 228,18 +9,13 230 TAK* 2376,7
K2:3 YAKXS 4x 2402 62,0 B2:3_1 WTNH 1 gG 200 A (ETI POLAM) 50 0,120 13983 167,33 6,69 230 TAK 1922,0
K2:4 YAKXS 4x 2402 120,0 B2:3_1 WTNH 1 gG 200 A (ETI POLAM) 5,0 0,164 13983 22941 +9,18 230 TAK* 1401,9
K2:5 YAKXS 4x 1202 45,0 B2:5_1 WTNH 1 gG 125 A (ETI POLAM) 5,0 0,192 806,7 155,19 6,21 230 TAK 1195,6
K2:6 YAKXS 4x 1202 73,0 B2:5_1 WTNH 1 gG 125 A (ETI POLAM) 5,0 0,239 806,7 192,80 7,71 230 TAK 962,4

(*) wynik pozytywny w granicach btedu odczytu charakterystyk zabezpieczen (+4%)

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA
(weryfikacja uwzglednia tolerancje odczytu pasm zadziatania zabezpieczen +4%)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazeri pradem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng wartos¢ impedancji oraz wplyw podwyzszonej temperatury w trakcie zwarcia do 80°C.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992

- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

coigcl b nradiy L I b ad 2 b ok L il =" boasa DAL LK danvuch nraducantiag L i V= VTR, [TAY
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Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen (cd.):

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element Opis ImUv] XPik XPsk nk Pik Kkik Ps k. Pok kjs. Piw. nw. XPiw. Xnw. kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]
K1:1 YAKXS 4x 2402 110,0 400 975,00 314,59 20 250,00 0,28 69,03 168,77 0,62 - - - - - 104,64 095126 1,14 158,98
K1:2 YAKXS 4x 2402 100,0 400 725,00 24556 20 250,00 0,28 69,00 157,07 0,63 - - - - - 99,74 095126 0,99 151,54
K1:3 YAKXS 4x 2402 80,0 400 47500 176,56 16 200,00 0,31 62,00 133,43 0,66 - - - - - 88,07 095126 0,70 133,80
K1:4 YAKXS 4x 2402 95,0 400 275,00 114,56 10 125,00 0,26 32,50 91,58 0,78 - - - - - 71,43 095126 0,67 108,53
K1:5 YAKXS 4x 1202 41,0 400 150,00 82,06 6 7500 055 41,03 82,06 0,72 - - - - - 59,08 0951,13 043 89,77
K1:6 YAKXS 4x 1202 63,0 400 75,00 41,03 6 7500 055 41,03 41,03 1,00 - - - - - 41,03 0951,13 0,46 6234
975,00 314,59 4,39
K2:1 YAKXS 4x 2402 115,0 400 975,00 291,16 24 300,00 0,20 59,40 157,54 0,66 - - - - - 104,61 095126 1,19 158,93
K2:2 YAKXS 4x 2402 105,0 400 675,00 231,76 16 200,00 0,28 5520 143,27 0,69 - - - - - 98,14 095126 1,02 149,11
K2:3 YAKXS 4x 2402 62,0 400 47500 176,56 16 200,00 0,31 62,00 133,43 0,66 - - - - - 88,07 095126 0,54 133,80
K2:4 YAKXS 4x 2402 120,0 400 275,00 114,56 10 125,00 0,26 32,50 91,58 0,78 - - - - - 71,43 095126 0,85 108,53
K2:5 YAKXS 4x 1202 45,0 400 150,00 82,06 6 7500 055 41,03 82,06 0,72 - - - - - 59,08 0951,13 0,48 89,77
K2:6 YAKXS 4x 1202 73,0 400 75,00 41,03 6 7500 055 41,03 41,03 1,00 - - - - - 41,03 0951,13 054 6234
975,00 291,16 4,62
parsargie It(ry ism;k:n%lﬂ;ci?ng{;f’gg{;g?c:éw komunalnych [kW] ki s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [kW]  Piw., nw. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pobl - rzeczywiste obciazenie moca danego odcinka [kW]
nk., Pik., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW] kx - wspétczynnik wplywu reaktanciji kx=1+(X/R)*tg fi
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S nw. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz
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Wyniki obliczen spadkow napigcia (cd.):

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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DOKUMENTACJA PROJEKTOWA:
Budowa linii kablowej 15kV, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV oraz linii kablowej 0,4kV
dla zasilania budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowej na dz. 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, gm. Miasto Stupsk
INWESTOR: ENERGA-OPERATOR S.A. ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk, Oddziat w Koszalinie ul. Morska 10, 75-950 Koszalin
ZAMAWIAJACY: DZP SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ul. Szkolna 1/1, 76-200 Stupsk
NR ZADANIA INWESTYCYJNEGO: OBI/81/2503331

2.7 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

LINIA KABLOWA 15kV
L.p. Nazwa materiatu jm. ilos¢
1. kabel XRUHAKXS1 1x70/25mm? [m] 80
2. Glowice wnetrzowe SN K480TB [szt.] 6
3. Mufy kablowe SN POLIJ-24/1x70-150 [szt.] 6
4. Piasek zwykly [m3] 4
5. Folia kalandrowana z PCW koloru czerwonego [m] 40
6. Rura ochronna AROT DVR/HDPE 160 [m] 75
STACJA TRANSFORMATOROWA 15/04kV/kV

L.p. Nazwa materiatu jm. ilos¢

1 Stacja kontenerowa dwutransformatorowa [szt.] 1

MRw-bpp 20-2x630-4 TPM LLWW
2. Transformator 15/0,4kV/kV Sn=400kVA [szt.] 1
LINIA KABLOWA 0.4kV — LINIE GLOWNE nn
L.p. Nazwa materiatu jm. ilos¢
1. kabel YAKXS 4x240mm? [m] 869
2. szafka kablowa KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F [szt.] 8
3. Piasek zwykly [m?] 32
4. Bednarka S/tZn 25x4mm [m] 850
5. Folia kalandrowana z PCW koloru niebieskiego [m] 830
6. Zwory WTZ-3 630A [szt.] 3
7. Zwory WTZ-2 400A [szt.] 45
8. Wktadki topikowe WT-2 gG 315A [szt.] 6
9. Wktadki topikowe WT-1 gG 200A [szt.] 6
10. Wkiadki topikowe WT-1 gG 125A [szt.] 24
11. Wktadki topikowe WT-00/gG 125A [szt.] 48
1. Uziom stalt’),wy miedziowany S/Cu kpl, Wg
Galmar 5/8” 3m potrzeb

13. Rura ochronna HDPE/DVR 160mm [m] 850
14. Termokurcz REC160 kpl. po\;’feb
15. Czteropalczatka termokurczliwa na kabel YAKXS 4x240 [szt.] 18

ELKRA Krzysztof Krajewski, ul. Koszalinska 43, 76-100 Stawno




DOKUMENTACJA PROJEKTOWA:
Budowa linii kablowej 15kV, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV oraz linii kablowej 0,4kV
dla zasilania budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowej na dz. 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, gm. Miasto Stupsk
INWESTOR: ENERGA-OPERATOR S.A. ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk, Oddziat w Koszalinie ul. Morska 10, 75-950 Koszalin
ZAMAWIAJACY: DZP SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ul. Szkolna 1/1, 76-200 Stupsk
NR ZADANIA INWESTYCYJNEGO: OBI/81/2503331

LINIA KABLOWA 04kV - PRZYY.ACZA 04kV —ETAP 1

L.p. Nazwa materiatu jm. ilos¢
1. kabel YAKXS 4x120mm? [m] 222
2. kabel YAKXS 4x70mm? [m] 296
3. szafka kablowo-pomiarowa P3-Rs/LZV/LZR/F [szt.] 8
4. szafka kablowo-pomiarowa P2-Rs/LZV/F [szt.] 6
5. szafka kablowo-pomiarowa P2-Rs/LZV/LZR/F [szt.] 2
6. Szafka pomiarowa P2/F [szt.] 2
7. szafka kablowo-pomiarowa P1-Rs/LZV/F [szt.] 1
8. Piasek zwykly [m3] 20
9. Folia kalandrowana z PCW koloru niebieskiego [m] 500
10. Wktadki topikowe WT-00/gG 80A [szt.] 6
11. Wktadki topikowe WT-00/gG 63A [szt.] 24
12. Wktadki topikowe WT-00/gG 50A [szt.] 18
13. Wktadki topikowe WT-00/gG 40A [szt.] 3
14. Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p 25A [szt.] 135
15. Rura ochronna HDPE/DVR 110mm [m] 500
16. Termokurcz REC110 kpl. po\;Z;geb
17. Czteropalczatka termokurczliwa na kabel YAKXS 4x70/120 [szt.] 34

LINIA KABLOWA 0,4kV - PRZYY.ACZA 04KV — ETAP 2

L.p. Nazwa materiatu jm. ilos¢
1. kabel YAKXS 4x70mm? [m] 314
2. szafka kablowo-pomiarowa P3-Rs/LZV/LZR/F [szt.] 8
3. szafka kablowo-pomiarowa P2-Rs/LZV/F [szt.] 4
4. Piasek zwykly [m?] 12
5. Folia kalandrowana z PCW koloru niebieskiego [m] 290
6. Wktadki topikowe WT-00/gG 63A [szt.] 24
7. Wktadki topikowe WT-00/gG 50A [szt.] 12
8. Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p 25A [szt.] 93
9. Rura ochronna HDPE/DVR 110mm [m] 300
10. Termokurcz REC110 kpl. po\;’feb
11. Czteropalczatka termokurczliwa na kabel YAKXS 4x70/120 [szt.] 24

ELKRA Krzysztof Krajewski, ul. Koszalinska 43, 76-100 Stawno




DOKUMENTACJA PROJEKTOWA:

Budowa linii kablowej 15kV, kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV/kV oraz linii kablowej 0,4kV

dla zasilania budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowej na dz. 48/11 w m. Stupsk, ul. Owocowa, gm. Miasto Stupsk
INWESTOR: ENERGA-OPERATOR S.A. ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk. Oddziat w Koszalinie ul. Morska 10, 75-950 Koszalin

ZAMAWIAJACY: DZP SPOtKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ul. Szkolna 1/1, 76-200 Stupsk
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LINIA KABLOWA 0,4kV - PRZYT.ACZA 0.4kV — ETAP 4

Nazwa materialu
kabel YAKXS 4x70mm?
szafka kablowo-pomiarowa P3-Rs/LZV/LZR/F
szafka kablowo-pomiarowa P2-Rs/LZV/F
Piasek zwykty
Folia kalandrowana z PCW koloru niebieskiego
Wktadki topikowe WT-00/gG 63A
Wktadki topikowe WT-00/gG 50A
Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p 25A
Rura ochronna HDPE/DVR 110mm

Termokurcz REC110

Czteropalczatka termokurczliwa na kabel YAKXS 4x70/120
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Nazwa materiatu
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szafka kablowo-pomiarowa P2-Rs/LZV/F
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Wkiadki topikowe WT-00/gG 80A
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Wktadki topikowe WT-00/gG 50A
Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p 25A
Rura ochronna HDPE/DVR 110mm

Termokurcz REC110

Czteropalczatka termokurczliwa na kabel YAKXS 4x70/120
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